AULA DE MATEMATICA - Prof. Marcio Barros

Equacao do 2° Grau

E toda equacéo da forma ax2+ bx+c=0,coma,bec € Rea% 0.

Exemplos:

a)x?+4x =0 b)x?+4x+4=0 )x?=9=0 d)x? =0 e)3x?+9x =0

Equacio do 2° Grau
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1. Identifique os coeficientes a, b e ¢ de cada equacgao do 2° grau e classifique-as em completa
ou incompleta.

a)8x%—4x+1=0 b) 5x2 —V5x -3 =0 c) x = 4x?

a=8 b=—-4 c=1 a=5 b=-V5 ¢c=-3 —4x? +x =0 incompleta
completa completa a=—4 b=1c=0

d)4x? —12 =0 e)7x? =0 F)x? —3x = 23

a=4 b=0c=-12 a=7 b=0 c=0 x*=3x—-23=0

incompleta incompleta a b=-3c 3

completa

Equacio do 2° Grau
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2.Indique, entre os valores do conjunto universo, quais sdo raizes das respectivas equagoes.

a) x?2 —25=0,sendo U = {-5,-2,0,2,5}
(x+5)x—-5)=0

b) x? + 3x = 0,sendo U = {—9,-3,0,3,9}

s . x(x+3)=0
x+5= = —
» * x=0
x—5=0 W x=5 x+3=0 mWp x=-3
¢)x?+3x—4=0,sendo U = {—4,—1,0,1,4} d) x? —2x = 3,sendo U = {—3,-1,0,1,3}

2_ - ju—
x+4)(x—-1)=0 x>—=2x—-3=0
x+4=0 M x=—4 (x-3)x+1)=0 mWp x=3ex=-1

x—1=0 mWp x=1

Equacio do 2° Grau
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3) Determine o conjunto solucao das equagdes, sendo U = R.

a)x?+9x =0 b)4x? —100x = 0
x(x+9)=0 4x(x —25) =0 x—25=0
4x =0 x =25
x=0 x+9=0 B x=-9 S ={0,—-9} x =0

S =1{0,25
4) Qual é o valor de m* se m3 —2m? = 0 e m é um nimero nio nulo? 10,25}

m?’(m—2)=0

24 =16
m? =0 m—2=0
m=20 m =2

Equacio do 2° Grau
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5.Calcule o valor de x na equagdo 4x* + 12x +9 =0

(2x+3)*=0 » 2x +3=0 » 2x = —3 »x=—%

6. Determine os valores de x e y para que

a) o polindmio x?y? — x? —y? + 1 seja nulo.

AP -D-10P-D=0 B O -DE*-D=0m y2-1=0mp Yy’ =1mpy=11

x2—1=0» x2=1»x=i1

b) a igualdade x*y? — 4x? — 4y? + 16 = 0 seja verdadeira

@2 -4) -4 - =0 B (P-HEE-4=0 @ Y -4=0mp y*=4Mp y=12

x> —4=0 » x? =4 »x=iZ

Equacio do 2° Grau
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Resolucao de equacoOes incompletas

12 caso: Equagdes do tipo ax?> + ¢ = 0,coma#0eb =0

a)x*—9=0 b)x> -3 =10 )x*+16=0
x2=9 W x=+3 =3 x=1V3  x2=-16
S ={-3,+3} § ={-V3,+/3} S={}oud

Equacio do 2° Grau
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Resolucao de equacoOes incompletas

2° caso: Equacdes do tipo ax? + bx = 0,coma #0ec =0

a)2x?+10x =0 b)3x%? —27x =0
2x(x+5)=0 3x(x—9)=0
2x=0 Wp x=0 B s— -5

x+5=0 »x=—5

Equacio do 2° Grau
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7.Resolva, no conjunto dos nimeros reais, as equagdes incompletas do segundo grau.

a)4x? —16 =0 b)7x*+21x =0
4x* =16 ) x* =48 x=12 7x(x+3) =0 x+3=0 g x=-3
S ={£2} 7x=0mp x=0
8. Resolva as seguintes equacoes, sendo U = R. S=1{0,-3}
a)3x?2—-48=0 b)(2x + 3)(2x —3) = 135 €)4x? —32x =0 d3(x +2)(x—2) = (x —4)? +8x
3x% = 48 4x% —9 =135 4x(x —8) =0 3(x2—4)=x2—§&+16+§§
2=16 _
i dxt = 144 4x =0 x=8=0 3x2 — 12 = x% + 16
— 2 _
x =14 X% =36 x=0 x =38 2 _
2x* = 28
x =16
§ = {*4} S ={0,8} x2 =14 S = {+V14}
S ={%6} x = +V14

Equacio do 2° Grau
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Resolucoes de equacoes complet
Forrnula de Bhaskara

ax*+bx+c=0
ax’+bx=—-c (4a)

4a%x? + 4abx = —4ac

4a’x?* + 4abx + b* = b? — 4ac A= b* — 4ac

(2ax + b)? = b? — 4ac

—bi\/b2—4ac/
2ax + b = ++/b? — 4ac » 2ax = —b ++/b? — 4a =

2a

Equacio do 2° Grau
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9. Determine as raizes das seguintes equagoes do 22 grau, aplicando a formula de Bhaskara.

a)2x?>—x—10=0 b)3x?+11x—4 =0
a=2  b=-1 ¢ =-10 a=3 b=11 c=-4
A= (11)2 — 4.3.(—4
A= b? — 4ac (11) =4
A= 121+ 48
A= (—1)% - 4.2.(—10) 2 1
A= 169 :=3
A= 1+ 80 /
10 _5 —b+VA _
A= 81 —=2 + -11413 — -24
/'4 2 T 4 — —— =4
hEVA g 1#9—s 8_ 1
2a 4 4 §={.—4

5
S:{E 1_2}

Equacio do 2° Grau
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10. Calcule o discriminante e determine se as raizes das equacdes do 2° grau a seguir pertencem ao conjunto dos
numeros reais. Depois, determine em R o conjunto solucdo de cada equacéo.

a)x?—7x+6=0

b)x% — 20x + 100 = 0

0)6x?+x—-1=0

dx?—4x+5=0

a=1b=-7 c=6 a=1 b=-20 c=100 a=6 b=1 c=-1 |g=1b=—-4 ¢c=5
A= b? — 4ac — p2 —
A= b? — 4ac A= b? — 4ac , A= b” —4ac
— (_"7\2 _ — (— 2 _
A= (=7)% — 4.1.(6) A= (—20)% — 4.1.(100) A 1424 16 20
A= 49 — 24 _ 4 1
A= 25 X =7=6 /
—b + VA =Y _Zi;l:? 10| Z1£5 s 4
_b2+\/_ »7+5 x 2=1 2(1 12 X —E —E S={}
S = {10} P
S ={1,6} S=13.—-3}

Equacio do 2° Grau
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A= b? — 4ac
11. Decomponha o numero 204 em um produto de dois nimeros naturais cuja a soma seja 29. —b + VA 34
a=1 b=-29 c=204 2 x'=—=17
x(29 — x) = 204 ) ¢ e 2
A= (—29)* —4.1.(204) 29 45
- 24
29x —x? =204 W) —x%+29x —204=0 B x?—29x+204=0 A=841-816 7 T =T=12
A= 25

12. Um retangulo tem dimensdes 6 cm x 4 cm. Deseja-se aumentar essas medidas de modo que a area dessa figura
passe a ter 143 cm2. Quantos centimetros devem ser expandidos a cada lado do retangulo, sabendo que se quer
aumentar a mesma metragem no comprimento e na largura, mantendo, assim, a sua forma retangular?

(x +4)(x +6) =143 x'=-17 x"=7
x2+10x+24—143 =0

x?>+10x—119=0

x+17)(x—-7)=0

Equacio do 2° Grau
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13. Determine o valor da maior raiz da equagio 2x% + 3x + 1 = 0.

,  —2 1
X =— = ——
a=2 b=3 c=1 / 4 2 "
-3+1 Logo,a maior raiz é — —.
_p2 _ _ (2)2 _ o _ + ,
A= b 4ac»A (3) 4.2.(1)» A=9—8 » A= 1 » 7 e 2
> X _T__l

14. Desvende a charada que Renata apresentou a sua amiga: " Determine o valor de x sabendo que o seu quadrado

aumentado do seu dobro é igual a 15 e que x é um numero natural".

¥ +2x=15 B x24+2x—15=0B) (x+5)(x—3)=0 B x' =—5 " =3

Equacio do 2° Grau
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15. Calcule as medidas dos lados das figuras a seguir, sabendo que, em cada item, os pares de quadrilateros tém areas
iguais.

a)
x+1

3x —1 2x

Bx—1.x=2x(x+1) » 3x%2 —x = 2x% + 2x » x>=3x=0 » x(x—3)=0

x'=0 x—3=0

x =3
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16.Resolva o que se pede.
I.Para que valores de m a equacgio (2m — 18)x? + 6x — 1 = 0 é do 2° grau?

2m—18%0 B) 2m=18 W) m=9

II. Determine os valores reais de k para cada uma das equagodes do 22 grau comm incdgnita x, de modo que a equagao

ndo seja incompleta.

a)3x>—2x+k—-2=0 b)x?2+ (k+3)x—9=0
k—2=+0 k+3+0
k # 2 k # -3

Equacio do 2° Grau
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17. Nas equacdes seguintes, X representa um numero real. Determine o conjunto solu¢édo das equacdes.

a) —x2+9x—20=0
x> —=9x4+20=0
a=1b=-9 c=20

A= b? — 4ac

A= (—9)2—4.1.20

A= 81 — 80
,_9+1 _
A=1 /x_ 2
_bi\/z 17 9_1—
= x''=—=
2a 2

b)3x?—4x+2=0
a=3b=—-4c=2

A= (—4)2—4.3.2

A= 16 — 24
A= —8
S={}

)(3-2x)2—-4(6—x)+3x=-9
9 —12x+4+4x°>—-24+4+4x+3x+9=0

4x> —5x—6=0

a=4b=-5c=-6
3
A= (5)*~4.4.(=6) s={2-3
A= 25+ 96 seu_16_
A= 121 X'=—g— =g =
, o5-—11 6

Equacio do 2° Grau
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p x(4x—1) (2—x)* 4x*+3x+1
6 9 9

3x(4x —1) —2Q2 —x)? = 8x2 +6x+2 B 12x? —3x — 2(4 — 4x + x?) = 8x2 + 6x + 2

12x% —3x — 8 + 8x — 2x2 = 8x2 + 6x + 2 » 10x% + 5x — 8 = 8x% + 6x + 2 » 2x2—x—10=0

a=2b=-1 c=-10 ,_1+9_E_E

YETY T4 T2 » :
=(=1)% — — = = =<{—= —
A= (-1)2-42.(-10) B A=1+80 ) A=81 D S {2, 2}

,_1-9 _8_

Y ETy T Ty
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18.Determine para quais valores de m a equacéo x? + (3m — 9)x — 25 = 0 apresenta como raizes dois nimeros simétricos.

3m-9=0 B) 3m=9 B m=3

Equacio do 2° Grau
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3x3+x+ 3x  x(13x—1)
x+1 x—1  x2-1

19.Considere a equacao

a) Determine o conjunto universo dessa equacgao.

U=R-{1,—1}

b) Resolva essa equacao.

3x3+x+ 3x*  x(13x—1)
x+1 x—-1  x2-1

B +x0)(x -1 +3x*(x+1) =x(13x - 1) mp 3x*- 3%3 + x2 —x + 3x3 + 3x% = 13x2 - X

»3x4_9x2=0 B 3x2(x2-3)=0 2 3x2=0 W) x=0
x2—-=3=0 » x2 =3 » x=i\/§ » S={0,i\/§}
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